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Electronic compartment Main unit PMI-MASTER Pro Battery power indicator Battery 24V 40 Ah
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120/ 230 V main power supply module
Necessary to operate the main unit without
trolley because of 24 V power supply

24 V battery power supply module
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Arc head with ,quick
exchange*

Combinated ARC / SPARK
sample probe, 4 m

Spark head
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Benchtop operation
Weight: approx. 17 kg
Transport unit: incorporates battery, charger,
voltage control & stabilization, argon bottle
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Technical Data

» Operation power: 24 V

 height: 500 mm (main unit)

e width: 355 mm (main unit)

 depth: 290 mm (main unit)

« weight: 17 kg (main unit), 35 kg (trolley with battery)
 probe weight: 800 g, tube length 4 m
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Principal of a Spectrometer

Sample Polychrom light ‘\

e F Light Emissj
Source and Ignition

The Ilght is reflected and ,
& Separated by the dlffractlon e

grating. The spectra appearson .

the Rowland Circle. T

<
Stoart Readout of the ! |
eering of the Intensity, CCD for the readout Diffraction Grating,
source calculation of of the light-intensity works similar like a
the results prism
Computer
Readout of the CCD,

calculation of the results,
steering of the source and
printout/storage of the gefa

Printout or storage of data
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% The Spectrum of Fe — matrix
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Schematic View PMI-MASTER

Optic

Entrance Slit

Polychrom light, emitted during spark process,
passes throught the entrance slit and falls on the
grating. The light is reflected and dispersed into
individual spectral lines. The separated light is
corresponding to particular wavelength of elements.
The light than falls simultaneously on the CCD
Sensors.

185 - 460 nm

Grating

Rowlandcircle in Paschen-Runge Mounting
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Typical Application
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Typical Samples
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Typical Samples
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Grade ID Burn Fe C Si Mn Cr Mo Ni Al Co Cu Nb Ti \Y
50CrV4 A90 1 96,8 0,519 0,270 0,735 0,824 0,0934 0,266 0,0138 0,0190 0,215 < 0,003 <0,003| 0,122
A90 2 96,8 0,516 0,277 0,742 0,825 0,0909 0,267 0,0145 0,0182 0,216 < 0,003 <0,003| 0,121
A90 3 96,8 0,514 0,270 0,744 0,837 0,0914 0,266 0,0139 0,0189 0,213 < 0,003 <0,003| 0,119
A90 4 96,9 0,513 0,272 0,728 0,817 0,0880 0,261 0,0143 0,0178 0,220 < 0,003 <0,003| 0,117
A90 5 96,8 0,510 0,268 0,746 0,834 0,0922 0,266 0,0142 0,0179 0,218 < 0,003 <0,003| 0,121
A90 6 96,8 0,507 0,272 0,749 0,830 0,0912 0,264 0,0145 0,0180 0,220 < 0,003 <0,003| 0,121
A90 7 96,8 0,516 0,267 0,744 0,845 0,0919 0,260 0,0133 0,0179 0,212 < 0,003/ <0,003 0,124
A90 8 96,8 0,512 0,271 0,735 0,827 0,0952/ 0,279 0,0138 0,0179 0,216 < 0,003 <0,003| 0,123
A90 9 96,8 0,505 0,265 0,753 0,840 0,0902 0,273 0,0137 0,0188 0,216 < 0,003/ <0,003 0,124
A90 10 96,8 0,504 0,271 0,734 0,836 0,0940 0,275 0,0139 0,0180 0,216 < 0,003 <0,003| 0,121
A90 Average 96,8 0,511 0,270 0,741 0,831 0,0919 0,268 0,014 0,0182| 0,216 < 0,003 <0,003 0,121
SD 0,03 0,005 0,003 0,007 0,008 0,002 0,006 0,000 0,000 0,002 0,002
RSD 0,0 0,9 1,1 1,0 1,0 2,1 2,2 2,6 2,4 1,1 1,7
certified 0,495 0,26 0,77 0,92 0,08 0,25 0,015 0,02 0,22 0,12
Grade ID Burn Fe C Si Mn Cr Mo Ni Al Co Cu Nb Ti \Y/
10Crivio9 10 3179 i 95,5 0,0959 0,418 0,4i8 1,87 0,971 0,198 0,00%92 0,0179 0,156 < 0,003 0,0227| 00,0080
3179 2 95,6 0,0987 0,439 0,439 1,92 0,984 0,202 0,0085 0,0173 0,159 < 0,003 0,0248| 0,0079
3179 3 95,5 0,0905 0,431 0,431 1,90 0,977 0,196 0,0104 0,0181 0,158 < 0,003 0,0241| 0,0079
3179 4 95,5 0,0959 0,433 0,433 1,92 0,989 0,206 0,0098 0,0195 0,159 < 0,003 0,0246| 0,0085
3179 5 95,4 0,0992 0,414 0,414 1,92 1,000, 0,202 0,0091 0,0183 0,152 < 0,003 0,0220 0,0087
3179 6 95,5 0,0960 0,410 0,410 1,91 0,984 0,184 0,0095 0,0171 0,153 < 0,003 0,0224| 0,0077
3179 7 95,5 0,1000 0,426 0,426 1,89 0,986 0,198 0,0088 0,0172 0,155 < 0,003 0,0233| 0,0086
3179 8 95,5 0,0962| 0,425 0,425 1,95 1,000, 0,198 0,0096 0,0179 0,158 < 0,003/ 0,0248 0,0082
3179 9 95,5 0,0927| 0,412 0,412 1,89 0,977 0,190 0,0073 0,0174 0,153 < 0,003 0,0231| 0,0073
3179 10 95,5 0,0939 0,427 0,427 1,92 0,963 0,196 0,0100 0,0188 0,159 < 0,003 0,0225| 0,0088
3179 |Average| 95,5 0,0960 0,424 0,424 1,91 0,983 0,197 0,0092 0,0180 0,156 < 0,003 0,0234 | 0,0082
SD 0,05 0,003 | 0,010 0,010 0,022 0,012 0,006 0,001 @ 0,001 @ 0,003 0,001 @ 0,000
RSD 0,0 3,1 2,3 2,3 1,2 1,2 3,2 9,6 4,3 1,8 4,5 5,9
certified 0,12 0,4 0,51 2,1 0,93 0,23 0,018 0,18 0,021

«
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Grade ID Burn Fe C Si Mn Cr Mo Ni Al Co Cu Nb Ti V
16MnCr5 17131 1 96,6 0,192 0,198 1,22 0,979 0,0352 0,134 0,0294 0,0133 0,237 <0,003 < 0,003 0,0020
17131 2 9,7 0,195 0,203 1,26 0,983 0,0320 0,146 0,0299 0,0120 0,239 < 0,003 < 0,003 0,0020
17131 3 9,6 0,188 0,209 1,26 0,965 0,0363 0,141 0,0304 0,0115 0,241 < 0,003 < 0,003 0,0020
17131 4 9,7 0,194 0,217 1,26 0,957 0,0361 0,148 0,0317 10,0122 0,251 < 0,003 <0,003 0,0020
17131 5 96,7 0,194 0,203 1,23 0,981 0,0342 0,141 10,0300 0,0116 0,240 < 0,003 < 0,003 0,0020
17131 6 9,7 0,192 0,204 1,26 0,984 0,0350 0,137 0,0318 0,0128 0,244 < 0,003 < 0,003 0,0026
17131 7 9,7 0,193 0,201 1,24 0,976 0,0338 0,133 0,0302 0,0124 0,241 < 0,003 < 0,003 0,0020
17131 8 966 0,192 0,208 1,24 0,980 0,0362 0,138 0,0294 0,0122 0,240 < 0,003 < 0,003 0,0023
17131 9 9,6 0,183 0,204 1,24 0,980 0,0349 0,136 0,0315 10,0113 0,239 < 0,003 < 0,003 0,0020
17131 10 9,6 0,184 0,201 1,25 1,000 0,0351 0,134 0,0298 0,0120 0,238 < 0,003 < 0,003 0,0020
17131 Average 96,6 0,191 0,205 1,25 0,979 0,0349 0,139 0,0304 0,0121 0,241 <0,003 < 0,003 0,0020
SD 0,05 0,004 0,005 0014 0011 0,001 0,005 0,001 0,001 0,004 0,000
RSD 01 22 26 11 12 3,7 3,7 3,0 5,0 1,7 10,1
certified 019 02 128 09 @ 003 014 0,03 0,24 0,002
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Grade ID Burn Fe C Si Mn Cr Mo Ni Al Co Cu Nb Ti \%
304 14301 1 71,1 0,0341 0,583 1,45 17,9 0,322 9,08 0,0071 0,143 0,179 | 0,0088 0,0100 0,0930
14301 2 71,2 0,0350 0,571 1,49 17,5 0,330 9,33 0,0058 0,142 0,164 | 0,0157 0,0095 0,0930
14301 3 71,1 0,0319 0,564 1,49 17,5 0,332 9,35 0,0061 0,143 0,182 | 0,0156 0,0099 0,0927
14301 4 70,8 0,0332 0,595 1,41 17,7 0,339 9,53 0,0061 0,142 0,174 | 0,0146 0,0073 0,0945
14301 5 71,0 0,0298 0,534 1,42 17,9 0,324 9,21 0,0066 0,136 0,167 | 0,0125 0,0095 0,0914
14301 6 71,0 0,0350 0,558 1,48 17,8 0,330 9,33 0,0060 0,139 0,169 | 0,0116 0,0095 0,0947
14301 7 70,9 0,0385 0,620 1,46 17,4 0,329 9,70 0,0056 0,138 0,172 | 0,0130 0,0077 0,0932
14301 8 70,9 0,0342 0,561 1,48 17,6 0,332 9,57 0,0061 0,138 0,178 | 0,0120 0,0104 0,0924
14301 9 71,1 0,0308 0,566 1,49 17,7 0,329 9,31 0,0058 0,140 0,168 | 0,0116 0,0077 0,0917
14301 10 71,0 0,0358 0,566 1,51 17,8 0,333 9,24 0,0055 0,138 0,169 | 0,0114 0,0096 0,0918
14301 Average 71,0 0,0338 0,572 1,47 17,7 0,330 9,37 0,0061 0,240 0,172 0,0127 0,0091 | 0,0928
sb 0,12 0,003 0,023 0,033 0,175 0,005 0,185 @ 0,000 0,002 0,006 0,002 0,001 0,001
RSD 0,2 7,5 4,1 2,2 1,0 1,4 2,0 7,8 1,8 3,4 16,8 12,2 1,2
certified 0,037 0,64 1,53 17,1 0,34 9,21 = 0,005 0,15 0,17
Grade ID Burn Fe C Si Mn Cr Mo Ni Al Co Cu Nb Ti \%
304L 14306 1 68,2 0,0197 0,439 1,58 18,8 0,238 10,2 <0,005 0,144 0,203 0,0068 <0,005 0,0764
14306 2 67,8 0,0178 0,447 1,57 19,0 0,225 10,4 <0,005 0,141 0,204 0,0064 <0,005 0,0765
14306 3 67,6/ 0,0197 0,413 1,58 19,1 0,230 10,5 <0,005 0,141 0,212 0,0078 <0,005 | 0,0803
14306 4 67,6/ 0,0188 0,436 1,58 19,1 0,225 10,5 <0,005 0,142 0,201 0,0074 <0,005| 0,0795
14306 5 68,0/ 0,0156 0,419 1,59 19,2 0,210 10,0 < 0,005 0,149 0,196 0,0050 <0,005 0,0758
14306 6 68,1/ 0,0169 0,427 1,59 19,2 0,218 10,0 < 0,005 0,144 0,191 0,0050 <0,005 0,0759
14306 7 68,4 0,0154 0,429 1,55 19,1 0,219 9,8 <0,005 0,143 0,196 0,0050 <0,005 0,0759
14306 8 68,2/ 0,0151 0,420 1,57 18,9 @ 0,220 10,1 <0,005 0,144 0,206 0,0080 <0,005 0,0784
14306 9 67,8/ 0,0166 0,418 1,58 19,1 | 0,224 10,3 < 0,005 0,146 0,203 0,0055 <0,005 0,0777
14306 10 68,0/ 0,0174 0,443 1,59 19,0 0,222 10,2 <0,005 0,143 0,203 0,0064 <0,005 0,0774
14306 Average 68,0 0,0173 0,429 1,58 19,1 0,223 10,2 | <0,005 0,144 0,202 0,0063 <0,005 | 0,0774
sD 0,27 0,002 | 0,012 0,012 0,127 0,007 0,227 0,002 0,006 | 0,001 0,002
RSD 04 9,8 2,7 0,8 0,7 3,4 2,2 1,7 2,9 18,5 2,1
certified 0,02 0,46 1,6 18,7 0,22 10,4 0,2

«
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Analytical performance (SDAR)
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Element C (HPC) Si Mn Cr Mo Ni Al Co
BEC (ppm) 3000 1200 300 400 800 1000 200 270
Limit of detection (ppm) 100 50 30 25 50 100 20 25
Concentration range (%) 0,01-2,0 0,005-4,0 0,005-20 0,005-27 0,005-11 0,01-50 0,005-1,3 0,005-12
Precision (1s) in % - ranges

0,001 - 0,01 0,002 0,003 0,002
0,01-0,1 0,01 0,01 0,01 0,003 0,005 0,01 0,006 0,005
0,1-0,5 0,01 0,01 0,01 0,005 0,008 0,015 0,01 0,008
0,5-1 0,015 0,015 0,015 0,01 0,02 0,015 0,01 0,02
1,0-5,0 0,03 0,05 0,02 0,04 0,02 0,02 0,03
> 5,0 0,2 0,2 0,15 0,3 0,15
Accuray (1 SR) in ppm

low alloy steel 100 150 100 150 80 100 30 20
Cr/CrNi-steel 100 220 200 1600 220 2500 50 30
Element Nb Ti V W zr

BEC (ppm) 500 200 220 7000 400

Limit of detection (ppm) 50 20 25 500 40

Concentration range (%) 0,005-3 0,005-1,6 0,005-5 0,05-25 0,005-0,25

Precision (1s) in % - ranges

0,001 - 0,01 0,003 0,002 0,0015 0,002

0,01-0,1 0,006 0,005 0,003 0,006 0,005

0,1-0,5 0,01 0,015 0,005 0,01 0,008

05-1 0,015 0,015 0,01 0,02

1,0-5,0 0,04 0,025

> 5,0 0,2

Accuray (1 SR) in ppm

low alloy steel 20 15 40 100 15

Cr/CrNi-steel 200 150 70 200
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Grade ID Burn Fe Si Mn Cr Mo Ni Al Co Cu Nb Ti \% W
50Crv4 A90 1 97,2 0,204 0,737 0,870 0,1050 0,352 0,0152/ 0,0368 0,251 < 0,003 0,0124 0,0948 <0,015
A90 2 97,0 0,206 0,815 0,820 0,0990 0,328 0,0204 10,0784/ 0,221 <0,003 0,0669 0,1450 <0,015
A90 3 97,5 0,166 0,715 0,753 0,0806 0,220 0,0169 0,0187/ 0,347 <0,003 0,0100 0,0924 <0,015
A90 4 97,5 0,187 0,726 0,871 0,0626 0,206 0,0159 0,0100 0,197 < 0,003 0,0100 0,0901 <0,015
A90 5 97,6 0,160 0,715 0,729 0,0715 0,225 0,0175 0,0100, 0,269 < 0,003 0,0100 0,0814 <0,015
A90 6 97,6 0,161 0,689 0,781 0,0584 0,230 0,0164 0,0422/ 0,165 < 0,003 0,0433 0,0950 <0,015
A90 7 97,6 0,140 0,701 0,768 0,0699 0,199 0,0168 0,0196/ 0,251 < 0,003 0,0129 0,0806 <0,015
A90 8 97,4 0,163 0,725 0,830 0,0703 0,247 0,0173 0,0395 0,228 < 0,003 0,0341 0,1030 <0,015
A90 9 97,7 0,129 0,699 0,758 0,0652 0,176 0,0175 0,0234/ 0,258 < 0,003 0,0260 0,0917 <0,015
A90 10 97,7 0,139 0,705 0,748 0,0679 0,209 0,0164 0,0100, 0,226 < 0,003 0,0100 0,0676 <0,015
A90 Average 97,5 0,166 0,723 0,793 0,0750 0,239 0,0170 0,0289 0,241 < 0,003 0,0236/ 0,0942 < 0,015
sSD 0,23 0,025 0,034 0,049 0,015 0,054 0,000 0,020 0,046 0,019
RSD 0,2 152 4,7 6,2 19,5 22,5 7,7 70,1 19,0 20,5
certified 0,26 0,77 0,92 0,08 0,25 0,015 0,02 0,22 0,12
Grade 1D Burn Fe Si Mn Cr Mo Ni Al Co Cu Nb Ti \% W
10CrMo9 10 3179 1 95,7 0,340 0,390 1,75 1,28 0,140 10,0129 0,0100 0,236 0,0121 0,0197 <0,01 <0,015
3179 2 96,0 0,291 0,388 1,72 1,15 0,154 10,0119 0,0100 0,176 0,0050 0,0100 <0,01 <0,015
3179 3 96,0 0,222 0,399 1,72 1,21 0,162 0,0114 0,0100 0,165 0,0050 0,0234 <0,01 <0,015
3179 4 96,2 0,228 0,385 1,65 1,07 0,146 0,0119 0,0100 0,159 0,0053 0,0131 <0,01 <0,015
3179 5 95,4 0,350 0,437 1,87 1,28 0,139 0,0152 0,0265 0,235 0,0280 0,0540 <0,01 <0,015
3179 6 96,3 0,219 0,403 1,65 1,01 0,150 10,0126 10,0100 0,155 0,0104 0,0158 <0,01 <0,015
3179 7 95,9 0,300 0,391 1,70 1,16 0,152 0,0136 0,0143 0,203 0,0119 0,0300 <0,01 <0,015
3179 8 95,7 0,332 0,430 1,72 1,24 0,155 10,0128 0,0175 0,216 0,0077 0,0326 <0,01 <0,015
3179 9 95,7 0,358 0,420 1,70 1,26 0,148 0,0142 0,0100 0,216 0,0126 0,0231 <0,01 <0,015
3179 10 95,5 0,382 0,436 1,80 1,28 0,162 0,0132 0,0198 0,231 0,0197 0,0367 <0,01 <0,015
3179 Average 95,8 0,302 0,408 1,73 1,19 0,151 0,0130 0,0138 0,199 0,0118 0,0258 <0,01 < 0,015
sD 0,29 0,061 0,021 0,066 | 0,095 | 0,008 0,001 0,006 0,032 0,013
RSD 03 20,1 51 3,8 8,0 53 8,9 41,7 16,3 50,6
certified 04 0,551 2,1 0,93 0,23 0,018 0,18 0,021

A\ N



